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Weiterbildungstage Kaminfeger
Septembper 2023
Warmepumpen basics

Referent: Dipl. Ing. Martin Rauen

Effretikon 18. bis 21. September 2023

© Viessmann Group



Vi ESMANN

fws-Fordergemeinschaft Warmepumpen Schweiz Jahr 2022
Verkaufte Warmepumpen / Jahr (Schweiz)
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fws-Fordergemeinschaft Warmepumpen Schweiz Jahr
Warmepumpenverkaufe nach Energiequelle
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fws-Fordergemeinschaft Warmepumpen Schweiz Jahr
Warmepumpenverkaufe nach Leistung KW
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Verkaufe nach Energietrager
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fws-Fordergemeinschaft Warmepumpen Schweiz Jahr

Verkaufte Warmwasser-Warmepumpen / Jahr
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Es handelt sich hier um
Warmepumpenboiler:

e Vitocal 060-A
e Vitocal 262-A

Typen T2E, T2W, T2W
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Gute Grunde fur die Warmepumpe
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Okologischer Betrieb

Warmepumpen machen etwa % der gesamten Energie aus erneuerbaren Quellen
nutzbar.

Erhebliche lokale CO,-Einsparungen

Die Antriebsenergie fur den Kompressor kann auch aus erneuerbaren Quellen
stammen, beispielsweise in Verbindung mit Photovoltaik.

© Viessmann Group
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| eiser Betrieb

Die Serien Vitocal 200-S, 200-A und 250-A gehoren zu den leisesten Geraten
auf dem europaischen Markt.

speziell geformtes Gehause

Kompressor und Kaltekreislauf besonders vibrationsgedampft

langsam laufender Lifter- die Natur als Vorbild Eulenflugel

modulierender Betrieb

Nachtmodus zur Rauschunterdriickung einstellbar (Silent-Modus)

"l
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zukunftssicher

Viessmann Warmepumpen lassen sich problemlos mit Photovoltaikanlagen kombinieren.
Dadurch wird der Energiepreis weiter gesenkt.

Kommunikationsmodul zur Erhohung des Eigenversorgungsanteils iiaan
zugdnglich TR
Smart-Grid-kompatibler Controller Weitere Informationen zum
Thema: https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_grid

Bereit fur die Zukunft mit Kaltemitteln mit niedrigem GWP
Vtocal 250-A mit natirlichem Kaltemittel R290 GWP <3

Was ist GWP:
https://en.wikipedia.org/wiki/Global_warming_potential

© Viessmann Group



Vi EEMAN N

Anschluss- und Konnektivierbar

Viessmann Warmepumpen lassen sich bequem uber das Internet steuern und
Uberwachen.

- Einfacher Anschluss des Vitoconnect OPTO2

- Einfache Verbindung zur Vicare-App W-Lan Router ist in one base integriert
- Einfach zu bedienendes Remote-System

- Alle installierten Systeme auf einen Blick tber die Vitoguide-App
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Strom - und Warmepreisvergleich
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Strompreis Schweiz 2023

Durchschnittlicher Strompreis fiir

Durch unterschiedliche ! npre
Haushalte in der Schweiz bis 2024. Im

Strompreise in der Schweiz Jahr 2024 miissen
b ich beim Hei : Haushaltsstromkunden in der Schweiz
ergeben sich beim Heizen mit durchschnittlich 32,14 Rappen pro

Kilowattstunde Strom bezahlen, womit
) . die Kosten um 5,14 Rappen hoher als im
Warmepreise. Vorjahr liegen.07.09.2023

| I

Warmepumpen unterschiedliche

© Viessmann Group
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Strom- und Warmepreise in der Schweiz

Zum Strompreis von CHF 0.32 30
KWh-Warme kostet pro Person nur CHF 0.11
COP von 3 (Heizkorper) 20

und nur 0,08 CHF bei einer Arbeitszahl von 4
(Fussbodenheizung)

Es ist deutlich giinstiger als mit Ol oder Gas
Gleichstrom zum Heizen. & o
Olpreis: 1,30 CHF = 0,13 CHF/kWh 9
Erdgas: 1,70 CHF = 0,17 CHF/kWh

© Viessmann Group
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Kantonale Forderprogramme nutzen

in Anspruchnahme von attraktiven Schweizer Forderprogrammen

harmonisiertes Forderprogramm CH

https://www.dasgebaeudeprogramm.ch/de/

https://www.fws.ch/foerderprogramme/

Energie.xx.ch/ Eingabe fir jeden Kanton: Energie, xx fir den Kanton.ch/

% 100%vee %—"“‘”
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https://www.endk.ch/de/dokumentation/harmonisiertes-foerdermodell-der-kantone-hfm
https://www.dasgebaeudeprogramm.ch/de/
https://www.fws.ch/foerderprogramme/
https://energie.tg.ch/hauptrubrik-2/wie-gehe-ich-vor.html/10651
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Warmequellen

Luft, Erdreich und Wasser sind praktisch kostenlose primare
Energiequellen zum effizienten Betrieb einer Warmepumpenanlage.

© Viessmann Group



Warme aus dem Erdreich (Tiefenbohrung)

Besonderheiten
Genehmigungspflichtig

40 Watt Entzugsleistung / meter Tiefe
Beispiel: 4 kW entspricht 4000 Watt

4000 W/40W/meter =100 meter

1) Vitocal Warmepumpe
ﬂ Warmwasserspeicher
H Heizwasser-Pufferspeicher

1B
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Warme aus der Luft (mit Ausseneinheit)

Besonderheiten
Schalltechnische Planung erforderlich

Dimensionierung der Anschlussleitungen
beachten bei Monoblock-Varianten

Wandmontage bei AuBeneinheiten sollten
vermieden werden
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n Vitocal Warmepumpe

ﬂ Warmwasserspeicher

E] Heizwasser-Pufferspeicher
n Aufeneinheit
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Warme aus der Luft (Innenaufgestellt)

Besonderheiten
Schalltechnische Planung erforderlich

Querschnitte der Ansaug- und
Auslasskanale miissen beachtet werden

Luftkurzschluss vermeiden

1) Vitocal Warmepumpe
ﬂ Warmwasserspeicher
H Heizwasser-Pufferspeicher

© Viessmann Group
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Warme aus dem Vitofriocal Eisspeicher-System

Besonderheiten

Kombinierte ErschlieBung der
Umgebungsluft, des Erdreichs und der
solaren Einstrahlung als Warmequelle

Keine Bohrung - kein Umweltrisiko,

Paketlosungen fiir die einfache
Installation

Vitocal Warmepumpe
Warmwasserspeicher
Heizwasser-Pufferspeicher |
Eisspeicher

Solar-/Luft-Absorber

© Viessmann Group
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Kenntnisse uber Kaltemittel, was ist der GWP ?

« Einfluss auf die Ozonschicht und den Treibhauseffekt:

* Natiirliche Kaltemittel wie Ammoniak, Kohlendioxid und nichthalogenierte Kohlenwasserstoffe sind
weitgehend umweltfreundlich. Propan C;Hg besitzt einen GWP-Wert <3

- Halogenierte Kohlenwasserstoffe in Kaltemitteln haben Nachteile:

* Chlorierte und bromierte Kohlenwasserstoffe zerstoren in grosseren Hohen unter UV-Strahlung die
Ozonschicht

* Halogenierte Kohlenwasserstoffe tragen ahnlich wie CO, zum Treibhauseffekt bei

IOy A © Viessmann Group
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F-Gase Verordnung ChemRRV 2.10

= GWP (Global Warming Potential) des fir an Ort gefertigte Anlagen(SPLIT)

Kiltemittels als CO,-Aquivalent
= 1 kg Kéltemittel R 410 A in der Umwelt

e erste Dichtheitskontrolle 2 Jahre nach IBS
entspricht 1.924 Tonnen CO, e \Wweitere D!chtheltskontrollen jahrlich fur an
+ Filllmenge im Kiltekreis Ort gefertigte Kompaktanlagen

- CO,-Aquivalent (CO,) des Kiltemittels fur werksgefertigte Kompaktanlagen

= Meldepflicht fiir Kaltekreise grosser3Kg o arste Dichtheitskontrolle 6 Jahre nach IBS

e zweite Dichtheitskontrolle nach weiteren 4
Jahren

e weitere Dichtheitskontrollen nach weiteren 2
Jahren

© Viessmann Group



Kaltemittel-Wissen

Synthetische
Kaltemittel

Hydro-Fluoro-Oleine
Teilhalogenierte Kaltemittel mit Doppelbindung

Vi EEMANN

Moderne synthetische Kaltemittel
mit Kleinem GWP

Hydrogen-Fluorkohlenwasserstoffe

Teilhalogenierte Chlorfreie Kaltemittel

Heute iibliche synthetische
Kaltemittel fiir Neuanlagen

ann Group
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Nationale Umsetzung tiber Anhang 2.10 ChemRRV

Chemikalien-Risiko-Reduktions-Verordnung

Inverkehrbringensverbote (in der Luft stabile Kaltemittel)

4. Warmepumpen (Nutzung hauptséchlich zur Warmeerzeugung)

GWP =2100 Fillmengenbegrenzung fir Luftwérmetauscher zur Wameabgabe (siehe Punkt 6) nicht zuldssig®  [RERIEMTEY
GWP = 2100 nicht zulassig* RA1TA
Qg = 50 kKW 50 KW < Qg = 600 KW Qg > 600 kW
- Monosplit-W d&rmepumpe mit < 3 kg Fiillmenge &
GWP = 750 ét@ R32 R513A R454C
GWP > 750 richt zulassig” < [R134a, R410A

Bundesamt Vernehmlassungen

Quelle: Dr. Wohrnschimmel BAFU, GKS round table vom 12. September 2023 © Viessmann Group


https://www.fedlex.admin.ch/de/consultation-procedures/ongoing#UVEK
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Motivation: Der Einsatz naturlicher Kaltemittel R 290

Erhohte Effizienz 0

+6 % +31 %
+9 %

55
50
4.5

+11%
+16%

4,0
3,5
3,0
25
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0
COP A2/W35 COP A7T/W35 EER A35/W18 SCOP LT SCOP MT

B vitocal 200-A 10 kw [l Vitocal 250-A 10 kW
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Motivation

Bereit fiir die Modernisierung

Vorlauftemperatur in

80

70

60

50

40

R290

Vi EEMANN

Future proof
Refrig t

efrigeran

Neuer Kiltemittelkreislauf mit R 290

[
»

R410A

e ermdglicht Verwendung in Kombination mit
Heizsystemen, die fiir 70/55 ° C ausgelegt sind.

e Verwendung vorhandener Warmwasserspeicher
mit kleineren Heizflachen

e Hydro AutoControl stellt sicher, dass die
Warmepumpe in jeder Situation liber die, fiir den
Abtauzyklus erforderliche Energie, verfiigt.

e Stellt sicher, dass die Warmepumpe in jeder
Situation die erforderliche Durchflussrate hat.

o § 10

Aulientemperatur in °C

15

20

25 30 ] 40
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Die Effizienz einer Warmepumpe

© Viessmann Group
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COP - Coefficient of Performance

Leistungszahl (Coefficient of
Performance) Verhiltnis bei festen
Betriebsbedingungen (Priifstand) w

)

Priifstandsbedingungen:

LuftWasser A2/ W3S .
Sole/Wasser BO / W35
Wasser/Wasser W10/ W35

abgegebene Heizleistung in kW 5kw
Leistungszahl (COP) = = — =5

aufgewendete elekir. Leistungin kW 1TkW

© Viessmann Group
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Zusammenhang Temperatur - SCOP

12
PN Bei AT = 25 K betragt hier
10 die Leistungszahl fast 6
= 8 AN
5 \\ﬂ ] Bei AT = 50 K betragt hier die
=)
E i o e e e -—‘N Leistungszahl nur noch 3,3
% I
@ 4 ! B
N P S — :—————————:::::'-'
2 I
I
I
0 1
0 10 20 30 40 50
Temperaturdifferenz AT (K)
Faustformel

Vorlauftemperatur 1 K niedriger P Leistungszahl 2,5% hoher

Quellentemperatur 1 K hoher > Leistungszahl 2,7% hoher

© Viessmann Group



SCOP - Seasonal Coefficient of Performance

SCOP:

berechnete Jahresarbeitszahl
(Seasonal Coefficient of

Performance)

Heizbetrieb bei
Aussentemperaturen 12°,7°,2°, -
7°C und Einteilung in Klimazone
Nord-, Mittel- und Siideuropa.

Wiirmepumpen mit Aulenainheit 230 V-

Vi EEMANN

Typ AWO-M-E-ACIAWO-M-E-AC-AF 251.A10

251.A10 2C 251.A13 2C
Lelstungsdaten Halzen nach EN 14511 (A2/W35)
Menn-Warmeleistung KW 58 67
Elekir. Leistungsaufnahme kW 1.3 1,68
Leigtungszahl £ (COP) bel Heizbetrieb 4 46 398
Lelstungsreqelung kw 2,2 bis 11.0 26 bis 123
Lelstungsdaten Halzen nach EN 14511 (AT/W35, Spreizung 5 K)
Menn-Warmeleistung KW 7.3 81
Drehzahl Ventilator 1/min 430 440
Luftvolumenstrom math 4045 4188
Elektr. Leistungsaufnahme KW 1,38 1,56
Leistungszahl £ (COP) bel Heizbetrieb 531 521
Lelstungsregelung kW 2 6 bis 12.0 3,0 bis 13,4
Lelstungsdaten Halzen nach EN 14511 (A-7/W35)
Menn-Warmeleistung KW a7 11
Elektr. Leistungsaufnahme kW 3,07 3,75
Leistungszahl & (COP) bel Heizbetrieb 3,16 2497
Lelstungsdaten Kilhlen nach EN 14511 (A35/WT)
Menn-Kihllelstung kW 3,90 5,60
Drehzahl Vientilator Uimin 550 550
Elektr. Leistungsaufnahme KW 1,18 1,65
Leistungszahl EER bei Kohlbetrieb 3,30 3,40
Leistungsregelung KW 39bis64 42bis7 T
Leistungsdaten Kilhlen nach EN 14511 (A35/W18)
Nenn-Kihlleistung KW 6,30 7.90
Drehzahl Ventilator Wimin 550 550
Elektr. Leistungsaufnahme kw 1,18 1,65
Leistungszahl EER bel Kohlbetrigh 5,30 4,80
Lelstungsregelung kW 6.3 bis 12,9 6,6 bis 14,1
- Saisonale Leistungszahl (SCOP) 3,87 393

© Viessmann Group



Der Kaltekrels

Qier klicken zum Erklarvideo

© Viessmann Group


https://app.slidepresenter.com/play?id=c2abd51a-bd04-47c9-ae7d-9704c003bc2d&lang=de
https://app.slidepresenter.com/play?id=c2abd51a-bd04-47c9-ae7d-9704c003bc2d&lang=de
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Komponenten des Kiihlkreislaufs

Die wichtigsten Komponenten des
Warmepumpen-Kiihlkreislaufs sind:

Verdampfer
Kompressor
Kondensator

Expansionsventil

Insbesondere bei Kiihlern oder HP-
Projekten kommen auch andere,
zum Teil sehr spezifische
Komponenten zum Einsatz.

© Viessmann Group
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Kompressor

Wahrend der elektrische
Kompressor das dampfformige
Kaltemittel von einem
anfanglichen niedrigen Druck auf
einen endgliltigen hohen Druck
komprimiert, steigt seine
Temperatur.

Vorteile von Scrollkompressoren
Geringer Verschleiss

Wirksam

ohne Totraum

© Viessmann Group
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Funktion des Scroll Verdichters

Verdichten

Ansaugen —

Ausstof3en

© Viessmann Group
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Verdampfer

Im Verdampfer wird Warme aus der Umgebung (Luft, Erdwarme, Wasser oder Abwarme)
aufgenommen und dem Niederdruckkaltemittel wieder zugefiihrt.

Der Verdampfer tiberfiihrt das noch fliissige Kaltemittel in einen gasférmigen Zustand.

: :
i l"."" ".,‘“"“."f“"‘“v“ ‘a'.: !

[ 'mmmm\mm \mm

-
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Kondensator

Im Kondensator (Kondensator) wird die Warme des
heissen Kaltemittelgases vom Kompressor iiber
einen Warmetauscher an das Heizungswasser
zuriickgegeben.

Der iiberhitzte Dampf gelangt in den Kondensator,
wird auf die Kondensationstemperatur abgekiihlt
(Entwarmung) und kondensiert (Kondensation).
Nach der Verfliissigung des Kaltemittels wird das
Kondensat weiter abgekiihlt (Unterkiihlung), um
Dampfblasen vor dem Expansionsventil zu
vermeiden.

Vi EEMANN

© Viessmann Group
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Funktion des Kaltekreises

Verdichtung

enthitzung

Uberhitzung

Verflissigung
(Warmeabgabe)

Verdampfung
(Warmeaufnahme)

unterkiihlung

Expansion

© Viessmann Group
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Verdichtung

Ausgangssituation
Temperatur / Druck
-17°C/ 4,5 bar

Ist-Situation
Temperatur / Druck
60°C / 18 bar

Energieaufnahme
~40 kJ/kg

\

\

- é - At L
i t : ' i 7] A =113
> I nt g paltligana® g REBZN

g - ] AT LAV

=1 |
1,014 repcd e e & d 1 ; 2
08 [JH A A O e i S : feofes i ;
A o 0 A (% i [ TR T AT TV A
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 ™ 500 520 540 560 580 600 62
Enthalpie [kJ/kg]

{1
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Uberhitzung

Warum das Kaltemittel ,iiberhitzen“?
Ein Verdichter kann nur gas- bzw. dampfformige Stoffe fordern. Fliissigkeiten sind nicht komprimierbar und diirfen
deshalb nicht in den Kompressionsraum des Verdichters gelangen.

Durch ein ,nasses Ansaugen” konnen zwei den Verdichter zerstorende Vorgange eintreten:

e das fliussige Kaltemittel wascht den Schmierfilm zwischen Kolben und Zylinderwand aus, durch ungeniigende
Schmierung kommt es zu starken Abnutzungen.

e befindet sich im Zylinder fliissiges Kaltemittel bewirkt dieses beim Verdichten eine direkte Energielibertragung
vom Kolben auf den Zylinderdeckel. Die Ventilplatte kann durch Fliissigkeitsschlage zerstort werden.

Um das Ansaugen von Fliissigkeit zu vermeiden, wird der Ansaugzustand des Verdichters von der Taulinie nach
rechts verschoben. Der Kaltemitteldampf wird ,iberhitzt”.

© Viessmann Group
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Verflissigung / Unterkiihlung

Ausgangssituation | WY
Temperatur / Druck P
-17°C / 4,5 bar

i

g \\\_

Ist-Situation

17
Temperatur / Druck i ’/’/Z
60°C / 18 bar e ;o g - o e s = AW
=70 Y | A A o
6o 7 Wit i L) LAf N
Energieabgabe Enthitzung ~ Zsof-- % 4?{;’/ {pd Lt |
~40 kJ/k a1 : ] T s
’ . 4 //j/ ///f/ //////g/lA/ HL !
Energieabgabe T T e ﬁ; H { #7} j
Verfliissigung 20 0 W T A=
LT z\l AL AT A
~240kJ/K . F | oAV LA
K Yt e et AN ek e MM amapun )
. . 09 AW A A A T ey SETRE: LERRI e T e <fefemte 74 T T N VAN S e = =t : = [
Unterkiihlung ~20kj/kg gj% 75V o s i T W L A TS /%L Ty g
120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 62

Enthalpie [kJ/kg]
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Kaltemittelmangel

Blasen im Schauglas,
Verdampfer Bereifung,
Niederdruckabschaltung

Lecksuche,
Kaltemittel nachfiillen

Ausfall Primarquelle

Niederdruckabschaltung

Priifung, Reparatur

Expansionsventil defekt oder
verschmutzt

Grosse Uberhitzung

Austausch

Filtertrockner defekt oder
verschmutzt

Blasen im Schauglas,
grosse Uberhitzung

Austausch

V|E§MANN

Hochdruck zu niedrig bis normal

© Viessmann Group



Verfliissiger verschlammt

Hohe Heissgastemperatur,
geringe Leistung

Reinigung

Uberfiillung mit Kaltemittel

Hohe Heissgastemperatur,
hohe Unterkiihlung

Fiillmenge anpassen

Fremdgas (z.B. Luft)

Hohe Heissgastemperatur,
geringe Leistung

Neubefiillung

V|E§MANN

Hochdruck zu hoch

© Viessmann Group
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VITOCAL 222-G/333-G

Weniger Start-(Ein)- und Stopp-(Aus)-Zyklen - langere Laufzeit und mehr Effizienz

PS bei fester Wechselrichter HP
Geschwindigkeit kW modulierend
max. / max.
B
N
5 g
N .
s L, T3
5 =
%Eg ; Geéél/ g, S
. E Modulation (7N =
a. © . .
T=& Reichweite
Mindes
M
210 °C deaktiv -
Temp. AuRen iert -10°C

Temp. Aullen

Der Inverter-gesteuerte Kiihlkreislauf moduliert die Leistung der Warmepumpe entsprechend dem Warmebedarf
des Gebaudes, was zu langeren Betriebszeiten und einem hoheren Wirkungsgrad im Teillastbereich fiihrt.

© Viessmann Group



Vitocal 25x-A, 2C, AH mit
Viessmann One Base

© Viessmann Group
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ODU Out Door Unit - Aussenelnhelt

© Viessmann Group
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AuRengerate mit Design-Bodenkonsole
Flexible Installationslosungen

Bodenkonsole Boden-Konsole mit Design Wandhalterung Design-Wandkonsole
[ [

Nouveautés 2021 © Viessmann Group
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Monoblock Varianten aus dem MBKwoduabaukasten)

Vitocal 250-A Vitocal 250-A 2C Vitocal 252-A oder 252-A 2C
IDU IDU IDU
obuU oDU
10 /13 kW _ 10 /13 kW
230/400V 2307400V
mit/ohne AF

mit/ohne AF

© Viessmann Group



Motivation
Steigerung der Robustheit

Vi EEMANN

Hydro AutoControl sorgt fiir eine robuste

Arbeitsweise

Immer genug Energie fiir den Abtauzyklus.
Es ist nicht erforderlich, ein Uberdruckventil
einzustellen.

Das System startet unabhangig von der
Fiillwassertemperatur

Neue digitale Features zur Erhohung der
Robustheit

Service Link iiberwacht das System

WLAN Inside fiir Fernzugriff auf das Gerat
Neue Trendfunktionen fiir bessere
Systemanalysemoglichkeiten.

© Viessmann Group
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IDU 250-A

Anschlussplan Heizen

"N oou

B IDU
Sicherheitskonzept R290
Vorlauffiihler (VTS)
E-Heizer 3-stufig und STB
VTS nach E-Heizer
Drucksensor
4/3-Wegeventil
Abtaupuffer

J Trinkwasserspeicher

KW
Speicherfihler

3 MAG intern
Sekundarpumpe PWM

Volumenstromsensor
Ricklaufsensor
Heizkreis 1 direkt

© Viessmann Group
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Aufstellung ODU Vitocal 250-A
Frifich oder s

Flachdachaufstellung

© Viessmann Group



Aufstellung ODU Vitocal 250-A

Schutzbereich
bei Bodenaufstellung
vor einer Gebaudewand

Vi EEMANN

| 2144 mm
1500 mm 500 mm

T44 mm

© Viessmann Group
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Aufstellung ODU Vitocal 250-A

Schutzbereich Hinweis: _
bei Bodenaufste”ung e Bei Aufstellung an der linken Seite betragt
seitlich neben einer der Abstand zur Wand 500 mm
Gebaudewand e Bei Aufstellung an der rechten Seite wird
mehr Platz 750 mm fiir den Anschluss
bendtigt.

2144 mm | 2394 mm

2894 mm

‘ 2644 mm ‘

© Viessmann Group



Aufstellung ODU Vitocal 250-A

Schutzbereich
bei Bodenaufstellung in
einer Gebaudeecke

Vi EEMANN

2894 mm
Hinweis:
Bei Aufstellung an der anderen 1800
Seitenwand betragt der
Abstand zu dieser 500 mm
2394 mm

/

© Viessmann Group
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Nicht ordnungsgemale Wanddurchfiihrungen ‘

Ringspalt muss verputzt werden

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Nicht ordnungsgemalle Wanddurchfiihrungen ‘

Kabeldurchflihrung verputzen

Dammung zurickschneiden und
verputzen

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Nicht ordnungsgemasse Wanddurchfijhrunger.

Wanddurchfuhrung verputzen /
zumauern

© Viessmann Group
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Nicht ordnungsgemale Wanddurchfiihrungen ‘

Luftungslocher zumauern

Abdeckkappen mit Rohrdurchflihrung
verwenden (Zubehar)

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Ordnungsgemale Wanddurchfiihrung @

t‘:»\

Zusatzliche Dichtkappe Durchfihrungsscheibe Wanddurchfihrung spaltfrei
(kein muss) (noch unverschraubt) verbaut

© Viessmann Group
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VIEEMANN

Schall
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VIEEMANN

Schall
Aufstellposition / Position der Warmepumpe - Freie Aufstellung

B

1m 2m 3m 4m 5m 6 m 7m 8m 9m 10 m

@ O O

50d8A) | 42dBA)  36dBA)

|I|IlllllllIIIIIIIII|I[]I|IIH|IIII[]III||I]I|IIII|III||IIII|TIII|IHI|IIII|lIII|II|I|IIII’
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Schall
Aufstellposition / Position der Warmepumpe - Vor einer Wand

Ideal ist die Aufstellung mit einem Abstand von 3 m zu umgebenden Wanden: -8dB (A)
Weniger als 3 m Abstand von der Wand -5 db (A)

Schallleistungpegel
der Warmepumpe
50 dB (A)

Schalldruckpegel in 1 m
Abstand :45 dB (A)

© Viessmann Group



VIEEMANN

Schall
Aufstellposition / Position der Warmepumpe - Vor einer Wand

-6 dB A) -6 dB A)

>

>

o
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Schall
Aufstellposition / Position der Warmepumpe - In einer Ecke
Ideal ist die Aufstellung mit einem Abstand von 3 m zu umgebenden Wanden: - 8dB (A)

Weniger als 3 m Abstand von der Wand: -5 dB (A)
in der Ecke: -2dB (A)

Schallleistungpegel
der Warmepumpe
50 dB (A)

Schalldruckpegel in 1T m
Abstand :48 dB (A)

vi EEMAN N

© Viessmann Group



Schall
Aufstellposition / Position der Warmepumpe - In einer Ecke

-6dB A) -6 dB A)

>

l- -
- I

1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m 10m

Q O O Q

0 S0 e

VIEEMANN
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VIEEMANN

Schall
Aufstellposition / Position der Warmepumpe - Zwischen zwei Wanden

Ideal ist die Aufstellung mit einem Abstand von 3 m zu umgebenden Wanden: - 8dB (A)

Weniger als 3 m Abstand von der Wand: -5 dB (A)
In der Ecke oder zwischen 2 Wanden (weniger als 5 m Entfernung): -2 dB (A)

Schallleistungpegel

der Warmepumpe
50 dB (A)

Abstand <5 m

Schalldruckpegel in 1 m
Abstand :48 dB (A)

© Viessmann Group
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Schall
Hinweise zur Montage

Kdrperschall:
Ubertragung uiber Rohrleitungen

Luftschall
Abstrahlung des Schalls von Wanden
und Decken

Die Schwingungen miissen gedampft werden

© Viessmann Group



Schall
Hinweise zur Montage

Hinweise zur Montage

VIEEMANN

Entkoppeln Sie die Warmepumpe vom
Untergrund und vom Gebaude, indem Sie
Dammmaterialien benutzen.

Entkoppeln Sie die Rohre vom Gebaude,
indem Sie samtliche Leitungen zum Gebdude
hin dammen.

Befestigen Sie Kaltemittelleitungen und
Wandgerate nicht an leichten Wanden! Diese
nehmen Schwingungen leicht auf und
verbreiten sie.

Bauen Sie bei Kaltemittelleitungen unter 5
m einen Entkopplungsbogen ein.

Verwenden Sie ausreichend Rohrschellen
mit elastischen Einlagen

© Viessmann Group
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Direkter Heizkreis ohne Pufferspeicher

alle Ventile offen
voller Volumenstrom

keine Probleme

© Viessmann Group
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Direkter Heizkreis ohne Pufferspeicher

Ventile teilweise geschlossen

50% Volumenstrom 0,75 m3/h

Vorlauftemperatur steigt an

© Viessmann Group
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Direkter Heizkreis mit Pufferspeicher

Im Speicher entsteht keine Mischstelle

Die Vorlauftemperatur der WP ist gleich der
erforderlichen Sekundartemperatur

Der Speicher ist in dem Fall ein
Pufferspeicher!

Fazit: Das ist die beste Losung!

Kein Grad zu viel Warme erzeugen!

Achtung: Anschluss nach WPSModul iiber
3. Punkt Anbindung des Puffers mittels T-
Stiick

I?primér > Vsekundar

© Viessmann Group
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Heizkurve einstellen

Passen Sie die Heizkurve entsprechend den Vorgaben an, z. B. Heizkennlinie
Steigung: 0,5 entspricht 35°C VL bei -14°C AT 100°C

Offnen Sie die Thermostatventile vollstindig: im Wohnzimmer, ;
Esszimmer, in der Kiiche, im Badezimmer und in anderen tagsiiber oo o
genutzten Raumen Neigung

Andern mit 2

Messen Sie die Raumtemperatur und korrigieren Sie diese nur iiber
den Parallelversatz der Heizkurve

Raumtemperatur iiber mehrere Tage nach Bedarf anpassen,
Thermostatventile auf die IST-Temperatur des entsprechenden
Raumes einstellen.

In dieser Stellung ist das Ventil geoffnet!

© Viessmann Group
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Vitocell 100-V Typ CVWA

e Vitocell 100-V Typ CVWA die preisattraktive Losung
zur Trinkwassererwarmung.

e Fiir Vitocal Warmepumpen bis zu einer Leistung von
17 kW

e Anschluss Elektroheizeinsatz maoglich

e Solar-Warmetauscherset zur Einbindung einer

thermischen Solaranlage anschlieBbar

© Viessmann Group



Vitocell 100-V Typ CVWA

Vi EEMANN

- Speicherinhalt 300 390 500
Ho6he in mm 1734 | 1624 1948
Gewichtin Kg 180 190 200
Bereitschaftswarmeaufwand in 1,65 | 1,80 1,90
kWh/24h
Warmetauscherflache in m2 3 4 55
Energieeffizienzklasse B B B

© Viessmann Group



Anpassungen Pflichtenheft WPSM betr. SIA Norm 385/1
Link: Warmepumpen news Schweiz

e Zieltemperatur bei LW-WP 55° C bei A-7°
2. Anforderungen an die Systemkomponenten e Zieltemperatur bei LW-WP 60° C bei A-0°

Seite 4

Wimopumpon (verantwortlich Lieferant)

Die Warmepumpe und deren Lieferfirma in der Schweiz haben das internationale
Gutesiegel

. Die folgenden aktuellen minimalen, seit dem 1.1 2011 geltenden COP-Werte fur das
internationale Gitesiegel miussen erreicht werden »
~ LW-WP 31  bei A2ZW35 -
- SW-WP 43 bei BO/W35

- WW-WP 51 bet W10/W35
. Daruber hinaus ist im WPSM festgelegt
LW-WP 1.7 bei A-7/ W55
LW-wp 26  bei AT/WSS e Zieltemperatur bei SW-WP 60° C bei B-0°
SW-WP 25 bei BO/WS5 : z ° : °
W $5  hal v OIS e Zieltemperatur bei WW-WP 60° C bei W-10
Es gelten folgende Anforderungen an die minimal zu erreichenden Austntls
tamperaturan
LW-WP 25 °C _betA-7
60 "C beai AD
SW-WP 60 *°C bei BO
\m\‘H\MP B0 “( I_""'II&"/I“

fesdiafrsf et ey werdr bt 4




Vi EEMANN

Abschliessende Checkliste

Warmequelle fertiggestellt?

Soleleitungen gefillt/entliiftet, Frostschutz Sole gepruft, Luftkanale fertig und dicht, KM-Leitungen angeschlossen und
gefullt (Split-WP)

Elektroanschluss fertig?

230/400V Anschluss, Drehrichtung, Sicherheitskette geschlossen, externe Wéachter/Schalter angeschlossen und geprtift,
EVU-Sperre angeschlossen/geprift, alle Briicken eingelegt, Verbraucher Pumpen/Mischer/E-Heizung
angeschlossen/gepruft

Sekundarseite fertig?

Anlage gefllt/entliftet, MAG eingestellt

Dimensionierung der Rohrleitungen beachtet? Kleines AT bedeutet grosser Volumenstrom

Mit Pufferspeicher bei WP>10KW, bivalenten Anlagen, Luft-WP

Volumen Puffer mindestens 25 Itr./KW, min. 60I/KW bei Energiespeicherung empfohlen

Volumenstrom primar grof3er als sekundéar

Puffer im Rucklauf mdglich

Ohne Puffer, Mindestumlauf gesichert, Uberstromventil vorhanden am weit entferntesten Verteiler und eingestellt (3-5/KW
sind zwingend notwendig)

Trinkwassererwarmung mit Viessmann Speicher?

Sonst 0,25 m? Heizwendel / KW der Warmepumpe erforderlich

© Viessmann Group



Messung Delta T von Primar = und Sekundarkreis
(Grundwasser, Zwischenkreis, Sole oder Luft, Sekundarkreis)

Messungen bei laufender Warmepumpe durchfihren

Grundwasserkreis Eintritt (*C) Austritt (°C) Ubertragungsverust gemittelt (K)
Primarkreis Vorlauf (*C) 12 Rocklauf (*C)} 7 (WPVL+RL:2)-{(WWWVL+RL:2)
Sekundarkreis Yarlauf (*C) 57 i Rlcklauf (*C) 51 i

Messung der Brauchwasserladung bei Systemen mit Plattentauscher

WW Ladung, Trinkwasser Eintritt (*C) Awustritt (*C) Ubertragungsverust gemittelt (K)
Sekundar, Warmepumpe Varlauf (°C) Ricklauf (*C) WPVL+RL:2)—{(MWWWVL+RL:2)

Messung der Uberhitzung, Messungen aller Kiltekreise

Saugdruck (bara) 2,46 Verflissigungsdruck HD (bara) 15,57

Temperatur to {°C) 4,5 Temperaturtc(®c) 593
Sauggastermp. toh (G} 121 "iu"'é'r'f'l'ﬁééi'g'l'.l'ﬁgusﬁéi'riﬁ_""I;El'J"{"‘Elﬂm“ B
Uberhitzung in Atoh (K) 7.7 Unterkiihlung Atcu (K) 7.9

Holssgasiemperatur (°Ci o T e
Differenztemperatur Filtertrockner (K) 0 F—
" Stromaufnahme L1 '{A}': 1'4__'0 ' o '~ Stromaufnahme L2 tA]:.‘M','.‘ o '~ Stromaufnahme L3 (A) 12,6

Spannung L1 -L2 (V): 400 Spannung L2 - L3 (V): 400 Spannung L1 - L3 (V): 400

Kontrolle EVI Prozess oder Zwischeneinspritzung (wenn vorhanden) OJa  [E Nein

Bemerkungen

Stunden Verdichter: 17306h

Sicherung nach Vorgabe VI ersefzt. 7867580

Vi EEMANN

© Viessmann Group



Warmepumpe

VIEZMANN
Hersteller: Viessmann gtm_a:nummer oDU 7452607201051107 Kaskade / Master Slave
Typ BW 351.A18 eria H!Jmmﬂr{ ) OJa @ Nein
Regler  W01B Kailtemittal R 134A
Flllmenge (ka) 5,95

Kontrollarbeiten am Primérkreis und an der Hydraulik

Anlagendruck Primarkreis kontrollieren. Druck gemass Manometer beim VERLASSEN der Anlage (bar) 1.5
Anlagendruck Sekundarkreis kontrollieren. Druck gemass Manometer beim VERLASSEN der Anlage (bar) 1.6

Frostschutzgehalt Primar-Zwischenkreis messen (Sollwerte R407C: -12°C, R410a: -15°C)
Frostechutzmittel Ethylene Frostschutz (*C) -9 Konzentration (%)

Fillwasserqualitdt, geméss SWHKI-Richtlinie BT-102-01 (gUltig flir Warmeerzeuger ab 1B Datum 01.04.2012)
Leitwert pSicm (max 200) 195 pH Wert (Soll 8,2 - 10) Hartegrad (*fH) 3 F

Spezifische Arbeiten an der Grundwasserwdarmepumpe

Filter in Grundwasseranlagen rickspalen ggf. wenn vorhanden reinigen OJa 0O Nein

Funktion des Strémungswichters priifen OdJa 0O Nein

Frostschutzthermaostaten priifen und, falls notwendig, geméss Anweisung neu einstellen OJa 0O Nein
Spezifische Arbeiten an der Luft / Split Warmepumpen

Verdampfer Ventilator prifen (Eisbildung) OJa O Mein

Injektorring Ventilator prifen (Eisbildung) OJa O Nein

Ein- / Auslassgitter Uberpriift OdJa 0O Nein

Kondensatwasserablauf und Abtauwanne gereinigt OJa 0O Nein

Split: Anschluss, Verlegung der Kondensatwannenheizung in Ausseneinheit prifen OJa 0O Nein
Allgemeine Kontrollen an ALLEN Warmepumpentypen

Elektr. Verbindungen, Steckverbindungen an den Flachbandern und Leiterplatten, Sensorsteckverbinder prifen EJa O Nein

© Viessmann Group




U pchwererische Fldgenossenschal Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI
Confederazione Svizzera

Service- und Reparaturarbeiten

Im Rahmen von eingeschrankten

Bewilligungen nach Art. 14 und
seice-w repmraraceien AL, 15 NIV

nach Art. 14 und 15 NIV

Quelle: EST! Voraussetzungen und Aufsicht


https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/PrsentationService-undReparaturarbeitengem.Art_.14u.15NIV.pdf
https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/PrsentationService-undReparaturarbeitengem.Art_.14u.15NIV.pdf

Elektrische Arbeiten an Kilteanlagen gem. NIV Art. 15. “ ” SV K A S F AT F
Welche Ausbildung bendtigen die Kiltefachleute? Entscheidungshilfe fiir Kiltefachleute

T P PP PP YT T oo

Zielsetzung ¥ Servicearbeiten gem. NIV Art. 15 Abs. 4
oder =¥ Erlangung NIV-Anschlussbewilligung Art. 15
Empfohlen fiir Personen mit artverwandter Ausbildung
{z.B. Helmngslnsl.allaleurfln}

Zielsetzung < Erlangung NIV-Anschlussbewilligung Art. 15

"i Schweizerischer Verband
( fir Kéltetechnik

Empfohlen fir alle Personen mit guten Vorkenntnissen
im Bereich Elektrotechnik/Elektrizitdtslehre

(2.B. gelernte Kiltemonteure resp. Kiltesystern-Monteure)

Dok.-Version 230803
Detailinfos zur NIV unter: www svk.ch/niv

SVK-Kurs NIV-P
(56 Lektionen Elektro-

4 Tage
sicherheit) absolviert Varbereitungskurs fiir
und bestanden ESTI-Priisfung

Ja

Nein
v
Persan da_rf Service- unld " ) ) Person darf Anschlussarbeiten an
Reparaturarbeiten an elektrischen Kurs NIV-S ist auch als Person darf keine Arbeiten an Prifung® beim ESTI elektrische Komponenten und
Komponenten der Kidlteanlage Vorbereitungskurs fir o] elektrischen Komponenten nach NIV Art. 15 Installationen unabhéngig der
hinter dem Anlageschalter bis max. ESTI-Prifung geeignet und Installationen ausfihren. bestanden Stromstirke titigen
13 A tatigen. SO
Zulassung fir Service- und Kaline Zulassung fir
. LEINE ANARSUNG i
Reparatura rbeulebr; gem. NIV elektrische Arbeiten. *Flir die Zulassung zur Prilfung beim ESTI Anscf:r:;b;wlllsllgung
Art. 15 Abs. 4 Keine Anschlussbewilligung ist der Kursbesuch von 56 Lektionen nicht ’
(Ausnahmeregelung) mehr zwingend nétig.
Tatigkeiten Tatigkeiten: Titigkeiten:
— Austausch/Service/Wartung/Reparatur von el. Komponenten — Austausch/Service/Wartung/Reparatur von el. — Austausch/Service/Wartung/Reparatur von el. Komponenten
— 1:1 Austausch chne Leistungserhéhung Komponenten sind picht zuldssig
- Keine el. Hausinstallationen durchfiihren. Berechtigung nur zu

— 1:1 Austausch chne Leistungserhdhung
— Keine el. Hausinstallationen durchfiihren. Berechtigung nur
zum Anschluss von Erzeugnissen und Komponenten der

Reparatur oder Austausch von el. Komponenten der Kilteanlage.
Pflichten

Kilteanlage
— Anschlisse Oberprifen Q u e I Ie SVK AS F AT F Pflichten:
— Mess- und Prifprotokell fihren — Anschlisse Gberprifen
- Periodische Weiterbildung N IV Art 15 — Mess- und Prifprotokoll fihren
Zusiitzliche Auflagen — Periodische Weiterbildung
- Nur direkt an die Steuerung angeschlossene Komponenten Zusitzliche Auflagen:
— Mur hinter Haupt- und Anlageschalter
— Max. Absicherung 13 A

— Nur direkt an die Steuerung angeschlossene
Kompaonenten


https://www.svk-asf-atf.ch/wp-content/uploads/230803_Flussdiagramm_NIV15.pdf
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